Studiul echilibrului pe planul inclinat

1. SCOPUL LUCRARII

Obiectivul lucrarii este studiul echilibrului pe un plan inclinat si determinarea
fortei (aplicate paralel pe plan) necesare pentru deplasarea unei greutati pe un plan.

2. CONSIDERATII GENERALE

Atunci cand un corp este situat pe un plan inclinat componenta paraleld cu
planul a greutatii va determina o tendintd de alunecare in jos a corpului. Atunci
cand se atinge unghiul de frecare corpul incepe sd alunece (vezi lucrarea
precedentd). In cazul in care o greutate
va trebui ridicata pe un plan inclinat
este necesara aplicarea unei forte de
tractiune care sa Invingd atat frecarea
cat si componenta paraleld cu planul a
greutdtii. Un exemplu este aducerea pe
uscat, in vederea repardrii, a unei
ambarcatiuni folosind un plan inclinat
(Fig. 1).

In figura 2 sunt prezentate fortele
care actioneazd asupra corpului. Forta
de greutate G se descompune in
componenta G, , paraleld cu planul

Fig. 1 Ambarcatiune adusa pe uscat

inclinat, care tinde sa deplaseze greutatea in jos si componentaG, , normald pe plan,

numita i apdsare, care duce la aparitia frecdrii. Componentele reactiunii planului
inclinat sunt: reactiunea normala N, perpendiculara pe plan, si forta de frecare F, ,

paralela cu planul.

Fig. 2 Fortele care actioneaza asupra corpului
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Totdeauna forta de frecare se opune tendintei de miscare sau miscarii.
Ecuatiile de echilibru la limita sunt:

F-G -F,=0; N-G,=0; F, =u-N (1)
Inlocuind in (2) G, =G-sina s1 G, =G-cos rezultd ca:
F=G-(sina+u-cosx) )

3. ECHIPAMENTUL UTILIZAT

In cadrul lucririi se utilizeazi echipamentul pentru experimente statice EX 300
compus din:

17 e 1 Plan (Poz. EX23)
l e 1 Greutate cu fir (Poz.

. EX23A)

o o o e 2 Piulite moletata (Poz. P1)
DA I ¢ 1 Fir cu greutate (Poz. P9)
°© o0 g oo e 1 Carlig pentru greutati (Poz.
00§ oo P10)
DS FSTY e 1 Set de greutdti (Poz. P7)
o od o o e | Dinamometru de 10 N (Poz.
el EX19)

Fig. 3 Schema de realizare a montajului

4. DESFASURAREA LUCRARII

Se aseaza panoul 1n pozitie verticala. Se monteaza planul (EX23), fixand
stifturile In gdurile 7 71 si E 9 cu piulita (P1). Se agatd firul cu greutate (P9) peste
surubul din centrul raportorului. Se cantdreste greutatea (EX23A).

Experimentul 1

Experimentul 1 consta in determinarea coeficientului de frecare. Se pune
suprafata metalica a greutatii in contact cu suprafata din lemn a planului. Se pune
greutatea 1n capatul din partea dreaptd al planului si se inclinati planul pand cand
greutatea incepe sa coboare. Greutatea se Tmpinge usor pentru a invinge frecarea
staticd. Cand a fost obtinut unghiul de inclinare corect se citeste valoarea lui pe
raportor. Acest unghi este unghiul de frecare ¢ dintre o suprafatd din metal si lemn.



Pentru a determina coeficientul de frecare x# din tabelele trigonometrice se
afla tangenta unghiului: x = tan(¢) .

Experimentul 2

Nu se modificd unghiul planului, care acum este egal cu unghiul de frecare. Se
pozitioneaza greutatea (EX23A) la capatul din partea stanga al planului si se trece
firul peste scripete. Se ataseaza carligul pentru greutati (P10) la capatul firului si se
monteazd diferite greutdti pand cand greutatea incepe sa urce pe plan cu viteza
constantd. Se Tmpinge usor greutatea pentru a invinge frecarea statica.

Se noteaza valoarea greutatii (inclusiv cea a carligului de 0,1 N) necesare
pentru urcarea corpului.

Experimentul 3
Se repeta Experimentul 2 pentru unghiuri de 10°, 20°, 30° si 45°.
5. INTERPRETAREA REZULTATELOR
In Tabelul 1 se noteaza valoarile fortelor F obtinute pe calea experimentala si

cele calculate cu ajutorul ecuatiei (2) si se determina eroarea relativa intre valorile
determinate pe calea analitica si cele rezultate din experiment

Tabelul 1
Nr. Unghiul | F experimental | F calculat Eroarea
Test o relativa £ %
2 ¢
3 10°
4 20°
5 30°
6 45°
£ %= cale exp 100

cale

Formula F =G -sina+ -G -cos & pentru deplasarea in sus pe un plan inclinat
este corectd?

Tindnd cont de cele de mai sus, formula anterioard este corectd pentru
deplasarea 1n jos pe un plan inclinat?



