Studiul diferitelor tipuri de frecarii
1. SCOPUL LUCRARII

Obiectivele principale ale lucrarii sunt: i) Scoaterea in evidentd diferentelor Intre tipuri
de frecari; ii)Prezentarea cazurilor in care frecarea este redusd prin utilizarea rotilor si a
rolelor; iii) Compararea efectelor diferitelor suprafete de contact.

2. CONSIDERATII GENERALE

In cazul in care avem doud corpuri care sunt puse pe un plan orizontal, unul fiind o
sferd, iar celalalt un paralelipiped observam cd sfera se va deplasa mai usor decat
paralelipipedul. Rezistenta la deplasare pe care o Intdmpina corpul paralelipipedic este mult
mai mare i se numeste frecare de alunecare. Obiectul sferic se deplaseaza prin rostogolire pe
suprafatd. Chiar §i rostogolirea intdmpind o
rezistentd datoritd interactiunii dintre suprafete
numitd frecare de rostogolire.

Daca paralelipipedul este asezat pe sfera
acelasi efect de rostogolire va avea loc atat intre
sfera si planul orizontal cat si intre corp si sfera.
De aceea corpul se va migca $i mai usor. in
antichitate oamenii foloseau aceasta idee pentru a
deplasa blocuri mari de piatra. Singurul
dezavantaj al acestei metode este ca ultima rola
Fig. 1 Deplasarea blocurilor de trebuie mutatd la un moment dat in fata primei

piatra role pentru a intretine miscarea (Fig. 1).
Pentru a compensa acest dezavantaj a fost
inventata roata a carei axa este fixta pe corp.
Fenomenul de de rostogolire are loc intre
roatd si calea de rulare. Frecarea prin
alunecare apare intre roatd si axul rotii
Efectul acestei rezistente la migcare este
minimizat marind diametrul rotii (2R) fata
' de cel al axului (2r). Acest lucru se explica
prin faptul ca forta de tractiune F', necesara
pentru deplasa axul rotii si deci a face ca
roata sd se roteascd In jurul axului si
concomitent sd se rostogolesca fara
Fig. 2 Deplasarea prin rostogolire alunecare pe calea de rulare, este invers
proportionald cu diferenta razelor:
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unde s este coeficientul frecarii de rostogolire dintre roatd si calea de rulare,u, este

coeficientul frecarii din lagdr dintre roata si ax, iar G este sarcina gravitationald ce revine unei
roti. Minimizarea frecarii de alunecare este legatd de dezvoltarea rulmentilor cu bile si cu role
unde sunt folosite metale dure.



3. ECHIPAMENTUL UTILIZAT

in cadrul lucrarii se utilizeaza

17 . . .
|1 l echipamentul pentru experimente statice EX
EX26 300 compus din:

¢ 1 Plan (Poz. EX23)

e 1 Corp curoti si atd (Poz. EX26)

1 Corp cu role (Poz. EX26A)

1 Placa (Poz. EX23)

2 Piulite moletata (Poz. P1)

1 Fir cu greutate (Poz. P9)

1 Carlig pentru greutati (Poz. P10)
1 Set de greutdti (Poz. P7)

1 Fir cu greutate (Poz. P9)

1 Carlig usor (Poz. P11)

1 Dinamometru de 10 N (Poz. EX19)
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Fig. 3 Schema de realizare a montajului

4. DESFASURAREA LUCRARII

Se aseaza panoul 1n pozitie verticald. Se monteaza planul (EX23), fixind stifturile In
gaurile H4 si G8 cu piulita (P1). Se agatd firul cu greutatea (P9) peste surubul din centrul
raportorului. Se cintareste greutatea (EX23A) si se noteaza.

Experimentul 1 — Frecarea de alunecare si frecarea de rostogolire metal-metal

Se pozitioneaza placa pe plan, cu partea metalicd in sus. Se ia corpul cu roti impreuna cu
greutdti de 4N si se pozitioneaza 1n extremitatea stangd a planului cu rotile in sus astfel Incat
sd avem un contact metal pe metal dupd care se trece firul peste scripete. Se agatd carligul
P10 la capatul firului si se adaugd greutdti pAna cand acestea sunt suficiente pentru a trage
corpul si greutdtile de 4N de-a lungul planului cu o viteza de frecare mica. Intre timp se
impinge usor corpul pentru a invinge frecarea statica. Se retine greutatea totald necesard
inclusiv greutatea carligului. Se repetati testul cu corpul pe roti si cu greutétile de 4N.

Experimentul 1 — Frecarea de alunecare si frecarea de rostogolire cauciuc-metal

Se intoarce placa si corpul cu roti astfel incat sa avem o suprafata de contact cauciuc pe
metal si se repeta Experimentul 1:

a) pentru alunecare

b) pentru rostogolire

Se agatd pe carlig greutdti pand cind corpul se deplaseazd pe plan 1n aproximativ 10
secunde.

Experimentul 1 — Frecarea de rulare

Se ia cadrul cu role (EX26A) si se aseaza sub corpul (EX26). Incd o data se gaseste forta
de tragere necesard pentru a produce migcarea. Se va observa ca, greutatea carligului de 0,1N
este prea mare si carligul va trebui Tnlocuit cu unul mai usor de 0,005 N (P11). Se agata
greutdti pe acest carlig. SE atrage atentia ca lungimea cadrului cu role permite numai o
deplasare scurta. Se retin rezultatele.



SE inverseaza placa astfel incat s se obtind:

a) rulare pe cauciuc

b) rulare pe metal

NOTA: cadrul din jurul rolelor serveste numai ca si rimani spatiu intre role; a nu se
confunda acest montaj cu roti montate pe o axa.

5. INTERPRETAREA REZULTATELOR

In cele trei experimente greutdtile sunt o masura a fortei necesare pentru a Invinge
frecarea de alunecare, frecarea de rostogolire si frecarea de rulare a unui corp pe doud
suprafete diferite (metal si cauciuc). Datele se Inregistreaza in tabelul 1.

Tabelul 1
Suprafata de Frecarea de Frecarea de Frecarea de
contact alunecare rostogolire rulare
Metal
Cauciuc
6. TEST

Tinand cont de rezultatele obtinute, concluzionati:

a) In ce situatie frecarea de alunecare este mai mare decat frecarea de rostogolire?
b) In ce situatie este frecarea de alunecare mai mare decét frecarea de rulare?

c) De ce frecarea de rostogolire este mai mare decit frecarea de rulare?

d) Cum influenteaza duritatea suprafetei frecarea de rostogolire si de rulare?



