Determinarea unghiului de frecare cu jutorul planului inclinat
1. SCOPUL LUCRARII

Scopul lucrdrii este masurarea unghiului de frecare si determinarea
coeficientului de frecare.

2. CONSIDERATII GENERALE

Cand un obiect (corp) este
asezat pe un plan orizontal, toata
greutatea sa apasd pe plan.
Apasarea pe suprafeta de contact
da nastere wunei rezistente la
miscare, numitd frecare. Dacad
planul este vertical, nu apare nici
o presiune pe suprafeta de
contact, pentru cd greutatea
corpului actioneaza paralel cu
planul, si corpul va cadea liber. In
practica sunt utilizate dispozitive
care utilizeaza planul inclinat fie la ridicarea unor greutati, fie la coborarea lor. Un
exemplu este prezentat in figura 1 cu o ambarcatiune lansata la apa.

Cand planul este
inclinat la un anumit unghi
(Fig. 2), o parte din greutatea
obiectului va actiona paralel
cu planul (G,), iar o alta

Fig. 1 Ambarcatiune pe calea ei de lansare

parte va genera apasare
asupra planului (G, ). Planul,
la randul lui, actioneaza
asupra corpului, conform
Fig. 2 Schema de forte principiului  actiunii i

reactiunii, cu fortd numita

reactiune care se opune greutatii si care are doud componente: o componentd
normali pe plan N si o componenta paraleld cu planul F. f sauT , numiti si forta de

frecare. Cu cat unghiul de inclinare creste, componenta greutdtii care actioneaza de-a
lungul planului creste, iar cea de frecare scade. La un anumit unghi de inclinare, forta
care actioneaza de-a lungul planului depaseste forta de frecare dintre suprafete, iar
obiectul va aluneca in jos. Notdm cu ¢ unghiul de inclinare al planului la care incepe

alunecarea. Se va arata ca unghiul ¢ este chiar unghiul de frecare (va fi definit mai
jos)



Coulomb (Coulomb, Charles Augustin, 1736-1806) a demonstrat
experimental legile frecarii cunoscute sub numele de legile lui Coulomb:
- Forta maximd de frecare nu depinde de marimea suprafetelor aflate in
contact;
- Forta maxima de frecare este proportionald cu valoarea reactiunii
normale;
- Forta maxima de frecare depinde de natura suprafetelor in contact si de
gradul de prelucare al acestora.
- Forta maxima de frecare nu depinde de viteza relativa a suprafetelor
aflate in contact.
Coeficientul de proportionalitate dintre forta maxima de frecare (7. Sau
Finax) 1 reactiunea normald N se noteaza cu u si se numeste coeficient de frecare la
alunecare.

Ffmax:ﬂ.N (1)

Unghiul a carui tangenta este egala cu coeficientul u se numeste unghi de
frecare.
In cazul echilibrului avem egalitétile:

N=G,; F, =G, 2)
Cand unghiul de inclinare al planului atinge valoarea ¢ egalitatile (2) devin:
N=G,; F;,.=G, 3)
Impartindu-le obtinem:
Lrma _ G
N G,
sau:
_Gosing _ing (4)
G-cos¢

3. ECHIPAMENTUL FOLOSIT

In cadrul lucririi se utilizeaza echipamentul pentru experimente statice EX
300 cu urmatoarele componente: 1 Plan (Poz. EX23); 1 Greutate cu fir (Poz.
EX23A); 1 Placa (Poz. EX23B); 2 Piulite moletatd (Poz. P1); 1 Fir cu greutate
(Poz. P9); 1 Dinamometru de 10 N (Poz. EX19); Tabel cu valori trigonometrice sau
calculator.

4. DESFASURAREA LUCRARII

Se aseaza panoul 1n pozitie verticala. Se monteaza planul (EX23), fixand
stifturile in gaurile 7 117 si E 9 cu piulita (P1). Se agtata firul cu greutate (P9) peste
surubul din centrul raportorului. Se cantareste greutatea (EX23A) si se noteaza.
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Fig. 3 Schema de realizare a montajului se blocheazd planul in pozitia

corespunzatoare si se citeste pe
raportor unghiul. Se repeta pasii anteriori, de cateva ori, dupa care se face faceti o
medie a unghiurilor, §i se retine aceasta valoare.

Experimentul 2 — metal pe metal

Se repozitioneaza planul orizontal si se pune pune placa (EX23B) cu fata
metalicd 1n sus pe plan. Introduceti masa astfel incat sd fie contact metal pe metal.
Se repeta Experimentul 1 si se retin rezultatele.
Experimentul 3 — metal pe cauciuc

Se roteste placa cu partea cauciucata in sus, astfel incat sa existe contact Intre
metal si cauciuc. Se repeta Experimentul 1 si se retin rezultatele. Datorita faptului
ca frecarea este mare va fi dificild determinarea unghiului de frecare.

5. INTERPRETAREA REZULTATELOR

Pentru fiecare experiment se completeaza Tabelul 1.
Tabelul 1

Suprafata de p
contact
lemn - lemn
metal — metal
metal - cauciuc

u=tang

6. TEST

Care este legdtura dintre unghiul de frecare si coeficientul de frecare?
Dati un exemplu practic, subliniind importanta unghiului de frecare.



